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电容开关
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– 	非接触
– 	免维护
– 	无相互干扰
– 	输出信号无反弹
– 	 LED 功能指示
– 	可检测几乎所有材料
– 	可从许多其他非金属中检

测出物体

电容开关检测当物体靠
近时电容值的变化。其
优点在于可以检测各类
物体，从金属到石油。

4.2	 简介，原理， 
有效材料

4.3	 功能介绍
4.4	 应用
4.5	 DC ∅ 10 mm, M12
4.6	 DC M18, M30, 
	 ∅ 34 mm 
4.8	 DC M12 带放大器电

容
开
关



电容器 ... 通常由两块导电极板和不
导电或者导电性极小的中间
介质组成。 
电容值 C = ε (A/d) 由极板
面积、极板间距和介电常数
决定。 

ε = (ε0 × εr)
ε	 表示介质的介电常数
ε0	 真空中绝对的介电常数
εr	 材料的介电常数（取决于

密度）

容器的极板。它使这个电容
器变成了在几何上和电气上
均串联的两个电容器。若将
两个电容器打开，极板A1和
A2依次并排放置，“中间电
极”Z 在其上距离d/2 的位
置。结果相当于开放的电容
器。

... 该效应能够一步步以图
示推导的方式给于说明。极
板边缘的电场在此类情况下
可以忽略。在两块圆形的电
容器极板A1和A2之间距离
为 d/2的地方插入一块“中
间电极” Z，厚度D → 0，
A1和A2之间引入的电压在其
间产生一个电场，在电极Z上
产生一个电压 U/2。“中间
电极”就相当于另外一个电

开关的电极

电容开关内部 ... 这个“开放”的电容器被
用作开关的感应原件。为了
使电场均匀分布，极板A2 被
设计成围绕圆形极板A1 的
同心圆，“中间电极”Z 即
为“检测原件”。 
此开关的感应面对应于极板
A2。 
电容的定义式，在上述条件
下，对应这种电容器的结构
形式，依然是有效的。电容
值C依然随距离增长而反比例
下降(1/d)。

非导电材料 ... 如果εr远大于ε0，（塑料、
玻璃、液体）能够由电容开
关检测。该过程基于实际物
体穿过电场时造成电场线变
化的原理。当实际物体离开
电场区域 (d  →  ∞; εr  = 1 , 
C  →  0)，电场线为从中心至
周围电极的曲线。因此电场
线是由电场中介质的反作用
确定的。 

从内部到外部的电场线及其
密度要大得多。

因数在表中列出：当非导电物质（靶标）进入
检测区，由于介电常数εr以及
感应面与物体之间距离的影
响，电容值会发生变化。然
而，非金属物质对电容值的
影响始终不如金属物质。由
于额定检测距离sn是基于Fe 
360标准靶标标定的，使用其
它的物质时，检测距离必须
进行校正。典型物质的校正

环境和校正因数

简介，原理， 
有效材料 

检测原件

感应面
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电容开关

材料	 校正因数
金属	 1.0
丙烯	 0.4
水	 1.0
PVC	 0.2...0.4



功能组件

感应面

标准靶标

有效检测距离 su

可靠检测距离 sa

优点

应用实例

... 电容式接近开关的功能组
件有：

感应区域与
极板

振荡器 解调器 触发器 输出驱动器

... 穿过感应面，高频电场传
导到空间区域中。 
它主要由头部保护盖的表面
决定，大致与极板外部电场
区域相当。

感
应
区
域

标
准
靶
标

... 由Fe 360(ISO 630)制成的
方形薄片，用来定义检测距
离，符合EN 60947-5-2 
厚度 d = 1 mm，且边长相
当于:

–	 感应面的直径，或者
–	 3 sn, 若该值大于相对应的

直径

–	 非接触
–	 结构坚固
–	 抗噪声

物位检测
–	 液体
–	 粉末及颗粒状物体

检测和计量以下材料的组件
–	 金属
–	 塑料
–	 玻璃

功能介绍

特定非导电物质的材料比较
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... 是某个单独的接近开关在
特定的电压和温度条件下所
得到的检测距离。 

该标准值等于
(0.72 sn ≤ su ≤ 1.325 sn)

... 是接近开关在特定的电压
和温度条件下保证动作的检
测距离。该标准值等于
(0 ≤ sa ≤ 0.72 sn)

感
应
面

su

sa

72 % 0 %
100 %

132 %
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应用
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电容开关

在木材加工行业中检测与厚度控制

*在感应范围内被测物体下不允许有金属物体

包装 
所有的针剂是否到位？*

电容开关

当某物体进入感应区域时，
电容开关能够检测到其电容
值的变化量。

这意味着电容开关不仅能检
测金属，而且能检测介电常
数很大的非导电物体。

适当地调整以后，电容开关
更可以“穿过”特定的非金
属检测其中的物体。这使其
成为了液位检测、透过容器
壁检测固体或液体材料落位
情况的经典方式。

巴鲁夫同时提供适当的护
盖，一旦安装就位，以后重
新安装就不用打开密封的容
器了。

纸带、布带、塑料带的检测。在上
下表面。* 

检测，工件计数 液体储罐的罐装控制

卷烟厂的品质控制，检测烟草与滤
嘴长度正常？* 

包装线检测，外壳，物品 罐装线的液位控制，品质检测

在狭长的衬垫上检测遗失的标签 沿金属纹路引导刀具，如布料裁剪塑料或玻璃容器的液位检测

绝大多数的电容开关的设计
不允许齐平安装在金属中。

然而，巴鲁夫电容开关上的
电位计可以用来调节检测距
离，因此可以齐平安装在金
属中。
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外壳尺寸
安装方式
额定检测距离 sr

可靠检测距离 sa

NO	1

额定工作电压 Ue

供电电压 UB

Ie时电压降 Ud 

额定绝缘电压 Ui

额定工作电流 Ie
最大空载电流 I0
极性反接保护
短路保护
负载电容

重复定位精度 R
环境温度范围 Ta

开关频率 f
使用类别
功能指示

防护等级 符合IEC 60529

外壳材料
感应面材料
连接
导线数×导线截面积

推荐插头

M12×1
非齐平

0...8 mm
0...5.8 mm

BCS 012-PS-1-L-S 4

24 V DC
12...35 V DC

≤ 1.5 V
75 V DC
200 mA 
10 mA
有
有

≤ 1 µF

≤ 5 %
–5...+60 °C

100 Hz
DC 13
有

IP 65

黄铜
PTFE
插头

BKS-_ 19/BKS-_ 20

M12×1
齐平

0...4 mm
0...2.9 mm

BCS 012-PSB-1-L-S 4

24 V DC
12...35 V DC

≤ 1.5 V
75 V DC
200 mA 
10 mA
有
有

≤ 1 µF

≤ 5 %
–5...+60 °C

100 Hz
DC 13
有

IP 65

黄铜
PTFE
插头

BKS-_ 19/BKS-_ 20

∅ 10 mm
齐平

0...4 mm
0...2.9 mm

BCS 010-PSB-1-L-PU-02

24 V DC
12...35 V DC

≤ 1.5 V
75 V DC
200 mA 
10 mA
有
有

≤ 1 µF

≤ 5 %
–5...+60 °C

100 Hz
DC 13
有

IP 65

不锈钢
PTFE

2 m 电缆, PUR
3×0.14 mm²

DC 3线 
∅ 10 mm, M12 
sr 0...4 mm, 0...8 mm

PNP

4

插头 ... 
见6.2 ...

6
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电容开关 DC 3线

BES 30-SM-3

安装在容器中用于液位检测的电容开关保护盖

材料：PTFE
正确安装后，耐压可达13 bar。

BES 18-SM-3

当某物体进入感应区域时，
电容开关能够检测到其电容
值的变化量。

这意味着电容开关不仅能检
测金属，而且能检测介电常
数很大的非导电物体。

适当地调整以后，电容开关
更可以“穿过”特定的非金
属检测其中的物体。这使其
成为了液位检测、透过容器
壁检测固体或液体材料落位
情况的经典方式。

巴鲁夫同时提供适当的护
盖，一旦安装就位，以后重
新安装就不用打开密封的容
器了。

内置的电位器可以用来调节
检测距离，使得齐平安装成
为可能。

外壳尺寸
安装方式
额定检测距离 sr

可靠检测距离 sa

	 NO	1	

	 NO	 4	

额定工作电压 Ue

供电电压 UB

Ie时电压降 Ud

额定绝缘电压 Ui

额定工作电流 Ie
最大空载电流 I0
极性反接保护
短路保护
负载电容

重复定位精度 R
环境温度范围 Ta

开关频率 f
使用类别
功能指示

防护等级 符合IEC 60529
绝缘类别
外壳材料
感应面材料
连接
导线数×导线截面积
认证
推荐插头

NPN

PNP

www.balluff.com.cn
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电容开关
DC 3线
M18, M30, ∅ 34 mm

4

插头 ... 
见6.2 ...

6

M30×1.5
非齐平
15 mm

0...10.8 mm

BCS M30KN2-PSC18G-AV02

BCS M30KN2-NSC18G-AV02

24 V DC
10...36 V DC

≤ 2.5 V
250 V AC
250 mA 
15 mA
有
有

≤ 0.1 µF

≤ 10 %
–25...+70 °C

40 Hz
DC 13
有

IP 65
回

PBT
PBT

2 m 电缆, PVC
3×0.5 mm²

cULus

M18×1
非齐平
8 mm

0...5.8 mm

BCS M18KM3-PSC96G-BV02

BCS M18KM3-NSC96G-BV02

24 V DC
10...36 V DC

≤ 2.5 V
250 V AC
250 mA 
10 mA
有
有

≤ 0.1 µF

≤ 10 %
–25...+80 °C

50 Hz
DC 13
有

IP 67
回

PBT
PBT

2 m 电缆, PVC
3×0.5 mm²

M18×1
非齐平
8 mm

0...5.8 mm

BCS M18KM3-PSC80G-S04G

24 V DC
10...36 V DC

≤ 2.5 V
250 V AC
250 mA 
17 mA
有
有

≤ 0.1 µF

≤ 10 %
–25...+80 °C

50 Hz
DC 13
有

IP 67
回

PBT
PBT
插头

BKS-_ 19/BKS-_ 20

M18×1
齐平

8 mm
0...5.8 mm

BCS M18MM1-PSC80C-S04G

24 V DC
10...30 V DC

≤ 1.5 V
75 V DC
300 mA 
10 mA
有
有

≤ 1 µF

≤ 5 %
–5...+60 °C

100 Hz
DC 13
有

IP 67

黄铜镀镍
PBT
插头

BKS-_ 19/BKS-_ 20

24

M18x1
75

55

65
.5

P
X1

92
4 M12x1

LED

sr

∅ 34 mm
非齐平
20 mm

0...14.4 mm

BCS G34KN2-PSC24G-AV02

BCS G34KN2-NSC24G-AV02

24 V DC
10...36 V DC

≤ 2.5 V
250 V AC
250 mA 
15 mA
有
有

≤ 0.1 µF

≤ 10 %
–25...+70 °C

40 Hz
DC 13
有

IP 65
回

PBT
PBT

2 m 电缆, PVC
3×0.5 mm²

cULus (NPN)

发货中包含安装套箍



电容开关

DC 3线 
M12 带信号放大器30×45×15 mm 
sr 0...1 mm, 0.1...4 mm

4.�

M12×1
齐平

0...1 mm
0...0.6 mm

BCS M12EG2-XXS10B-BT01-GZ01-501

4...8 V DC 采用放大器

75 V DC

有

≤ 10 %
0...+70 °C
+100 °C
100 Hz

无/无

IP 67

不锈钢
PTFE

1 m 电缆
连接放大器，

FEP
 双重屏蔽导线

150 bar

M12×1
齐平

0.1...4 mm
0.1...2.9 mm

BCS M12ED-XXS40B-BP02-GZ01

4...8 V DC 采用放大器

75 V DC

有

≤ 2 %
–30...+80 °C

100 Hz

无/无

IP 67

不锈钢
PTFE

2 m 电缆 
连接放大器，

PUR
3×0.14 mm²

外壳尺寸
安装方式
额定检测距离 sr

可靠检测距离 sa

NO

额定工作电压 Ue

供电电压 UB

Ie时电压降 Ud 

额定绝缘电压 Ui

额定工作电流 Ie
电涌 Ik t  ≤ 20 ms
极性反接保护
短路保护

重复定位精度 R
环境温度范围 Ta

短时间（1小时）内环境温度
开关频率 f
使用类别
功能指示/供电电源

防护等级 符合IEC 60529

外壳材料
感应面材料
连接

导线数×导线截面积

在低速的流体介质中耐高压

PNP

	 耐高压

30×45×15 mm 信号放大器

BES 516-620-PS-02

12...32 V DC
10...35 V DC

≤ 1.5 V
75 V DC
300 mA
700 mA

有
有

–30...+70 °C

100 Hz
DC 13
有/有

IP 67

PC

2 m 电缆, PUR

3×0.14 mm²

开关 信号放大器

耐高压和高温：
BCS M12EG2... 电容开关
是理想的选择。它能用于监
控塑胶行业的成型加工。它
能够耐受达150 bar的压力，
以及在填充过程中100°C的
高温。

外壳尺寸小，使得BCS 
M12ED... 电容式开关成为在
安装尺寸有限的环境中使用
的理想选择。


